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Théme de 'étude : MPEG sur serveur

Le sujet comporte 9 pages, les questions sont en style italique.
Présentation du théme d’étude

L'épreuve prend pour théme d'étude l'installation d'une chaine d'information en continu. Le schéma
synoptique de l'installation est donné (document N°1)

A la réception, les signaux en MPEG 2 issus des divers satellites aprés avoir été décodés, sont
transmis en SDI avec le son multiplexé (" embeded ).

Ces informations sont aiguillées sur le serveur broadcast et le serveur basse définition par une grille.
Elles sont a nouveau compressées en MPEG -1 dans le serveur dit de basse définition et en DV dans le
serveur broadcast.

Les images dites d'illustrations (plan, cartes, photos) sont stockées en JPEG dans un réseau spécifique
aux illustrations graphiques (non représenté sur le schéma), et peuvent étre transférées sur le serveur
broadcast ou sur le serveur de diffusion.

Un serveur dit de diffusion assure la passerelle entre la rédaction du journal et la régie de diffusion. En
cas de panne du serveur de diffusion et pour assurer la rediffusion des journaux de nuit, un serveur dit
de secours est utilisé.

L'habillage de la chaine se fait en régie finale.

Le stockage des montages en archive est réalisé sur cassettes, qui sont placées suivant l'importance
du sujet dans des armoires ou dans le magasin du robot.

Le sujet comporte diverses parties indépendantes qui peuvent étre traitées dans un ordre indifférent.

Liste des documents présents dans le sujet :

Document N° 1 : Synoptique de installation ..., page 5
Document N° 2 : Spécifications techniques du magnétoscope Sony DSR-45P .......... page 6
Document N° 3 : Microphones Sennheiser Série KB............ccovrcvricininiiiineciene, page 7

Document N°4 : Console de mixage audio Mackie VLZ-1202.............cccoovveviinnnn. page 8
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1 Réseau et Alimentations

Sur le site on trouve a la fois des stations de montage virtuel en poste isolé, ainsi que des stations de
montage virtuel en réseau avec serveur Avid Unity LANshare EX. Ces stations sont équipées avec des
matériels et logiciels Avid (Avid Media Composer Adrenaline et Avid XpressDV Pro).

1.1 Citez 2 avantages qu'apporte un travail en réseau.

1.2 Le serveur Avid Unity peut utiliser la technologie réseau GigaEthernet ou/et Fibre Channel.
Quelles sont les principales caractéristiques d'un réseau Fibre Channel (supports de liaison,
topologies, débits) ?

1.3 Avid préconise que le débit maximum du réseau Giga-Ethernet comme pour le réseau Fibre
Channel ne devra pas excéder 80 Mo/s et indique qu'un flux vidéo en compression 1:1 est
environ de 20 Mo/s. Dans ces conditions,

En technologie Gigabit Ethernet :

e combien de clients simple flux en DV25 (compression 5:1), peut-on connecter a ce
réseau ?

e combien de clients double flux en DV50 (compression 3:1), peut-on connecter a ce
réseau ?

En technologie Fibre Channel {nécessaire pour un travail en non compressé)

e combien de clients en vidéo non compressée (1:1), double flux ?
e combien de clients en vidéo compressée 2 :1, double flux ?

1.4 Le serveur Unity comporte 1 chéssis de 16 disques chacun avec des disques de 120 Go.
Sachant qu'il faut réserver un disque de secours "spare". Déterminez la capacité de stockage
offerte par le serveur en Téraoctets.

Chaque disque du serveur nécessite une puissance électrique de 35 watts environ, les autres eléments
de l'ordinateur (carte mére, disques internes, ventilateurs, carte graphique,...) absorbent 350 watts
environ, le commutateur giga Ethernet 40 watts, le moniteur informatique de controle, 100 watts.

1.5 On veut protéger cet équipement par un onduleur. Quelle devra étre la puissance de l'onduleur
en kVA (il faut corriger le calcul de la puissance par un facteur multiplicateur de 1,5 environ) ?

2 Les stations de montage virtuel

Certaines stations de montage Avid Xpress Pro sont équipées de magnétoscopes Sony DSR-45P
(document N°2).

2.1 Rappelez la différence entre les formats d'enregistrements DV et DVCAM au niveau du
support. Peut-on utiliser les mémes cassettes ?
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2.2 L'information DV est transportée dans les formats DV et DVCAM a un débit de 25 Mbps. Une
fois ajoutés l'audio, les codes de correction d'erreurs, les times codes, efc., le débit est de
l'ordre de 36 Mbps. Quel type de liaison permet de se connecter a l'ordinateur et quelles sont
ses caracteristiques (type de liaison, débits maximum, nature des données transportées) ?

2.3 Que signifient les termes vidéo composite, vidéo composantes ?

3 L'audio

Certaines stations de montage sont équipées d'un microphone et d'une table de mixage audio
analogique, afin d'ajouter des commentaires a la séquence montée, en acquisition directe.

Le microphone utilisé est un Sennheiser K6P-ME64 (document N°3) et |a table de mixage une Mackie
1202-VLZ (document N°4).

3.1 Quel est le type du microphone utilisé et quelle est la fonctionnalité qui devra étre présente
dans la table de mixage pour son fonctionnement ?

3.2 Quels sont les avantages d'un microphone modulaire ?
3.3 Que signifie la caractéristique "facteur de transmission a vide" ?
3.4 Quelle est la signification de "directivité cardioide" (tracer l'allure du diagramme de directivité) ?

3.5 Donnez une justification & l'appellation "1202" pour la table de mixage.

4 Analyse de la configuration technique

A la réception les signaux en MPEG-2 issus des divers satellites aprés avoir été décodes, sont
transmis en SDI. Ces informations sont aiguillées sur le serveur par une grille. Ces données sont a
nouveau compressées en MPEG-1 dans le serveur dit de « basse définition » et en DV dans le serveur
« Broadcast ».

Les images dites d'illustrations (plan, cartes, photos) sont stockées en JPEG dans un réseau spécifique
aux illustrations graphiques et peuvent étre transférées sur le serveur broadcast ou sur le serveur de
diffusion.

4.1 Indiquez les caractéristiques suivantes de la norme 4 :2 :2
e Fréquence d’échantillonnage des signaux numérisés
e Nombre de points dans une ligne utile (luminance et chrominance)
o Nombre de lignes utiles par image

4.2 Dans le cas d’'une numérisation en 4 :2 :2, Calculez pour une quantification sur 8bits, le débit
net et le débit brut correspondant.

4.3 Dans une transmission en SDI indiquez quel est le débit des informations transmises.
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4.4 Expliquez la fonction DCT dans I'algorithme de compression JPEG ?

4.5 Dans une compression de type MPEG-2, que aésigne-t-on par GOP ? Citez les différents types
d'images qui composent le GOP et le nombre d’images qui le caractérise dans le cadre d'une
transmission satellitaire.

4.6 Chaque décodeur MPEG fournit un signal a une antenne parabolique qui est pointée vers un

satellite.  Pour un satellite destiné a la diffusion télévisée, que désigne-t-on par orbite
géostationnaire ?

5 Etude du serveur de secours :

Le serveur de secours est du type MAV 555 de Sony .Cet appareil fait partie de la gamme MPEG-IMX
de Sony, le MAV-555A.est Equipé en standard de quatre canaux d'E/S configurables de maniére
dynamique, le MAV-555A offre plusieurs options de configuration d'Entrée/Sortie : 1 E / 3 S,2E/2Sou
3ENS.

5.1 Si'on analyse cette machine, dans une configuration 2 entrées /2 sorties, & quelle association
de magnétoscopes & bande (lecteur ou enregistreur) est-elle équivalente ?

Comme les magnétoscopes IMX le serveur enregistre des données vidéo issues d’une compression de
type MPEG-2 avec un GOP de 1.Ces données sont stockées sur des disques durs suivant une
technologie de type Raid 5 qui permet des interventions dites a chaud.

9.2 Que désigne-t-on par « MPEG-2 /GOP de 1 » et que permet ce type de GOP ?

5.3 Quel est 'autre type de magnétoscope (autre que I'"MX) du méme constructeur, qui utilise une
compression MPEG et dans ce cas quelle est la particularité de son GOP ?

5.4 Quels bénéfices apporte la technologie RAID ?

5.5 Que désigne-t-on par intervention a chaud ?
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Document N°2

Spécifications techniques du magnétoscope Sony DSR-45P
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. Power consumption

Operating temperature

5"C 10 40°C (41 °F to 704 °F)

- Starage temperature -20°C to B0 °C (4 °F to 140°F)
: Mass 4.6 kg (1C 16 2 0z}
Dimenslons (W x Hx D) 212 ¥ 98 x 392.6 mm (8 3/8 x 2 7/8 x 15 1/2 Inches) {Including extermal projections)
. Tape speed Approx. 28.2 mm/’s (DVCAM mods), Approx. 18.8 mmi/s IDV SP maode)
184 mirwtes (DVCAM mods), 270 minutes OV SP made), with PDVCISAME cassetle

; Recording/Playback time

40 minutes (ODVCAM made), 60 minutes (DV SP mace), “with PDVIM-40ME cassette

“Fast torward/Rewind time

Less than 2 min. with PDV-184ME/124N/ 184MEM

: Search speed
¢ {Using suppiled RMT-DS5 or optional DSRM-20)

+ X110, x1/3, x1,x2.x9, x14 (DVCAM) + x1/10, x1/3, x1,x2 x11, x17 DVCAM}
+ x1/10, x1/3, x1,32. x5, x24 (DV SP) + x1/10, x1/3, x1 x2,x11, x24 (DV SP)

“Video system
“Rec mode DVCAMDV (SP mode only)
. Playback mode DVCAM/DV (BP miode only)

f Rec mode

2CH mode 48 kHz/16-bit) / 4CH mode (32 kHz/12-blit) / automatic (DV IN}

Playback mode {automatically selected)

2CH mode (48 kHz/16-bit) / 4CH mode (32 kHz/12-bit)
2CH mode (32 kHz/16-bity / 2CH mode (44.1 KHz/16-bit)

: VIDEO (ANALOG)

Composite: BNC (x1) (Shared with Reference IN)
1.0 Vp-p. 75 0, sync negative

Component: BNC X3)
Y: 1.0 Vp-p. 75 Q, sync negative
R-Y: 0.7 Vp-p, 75 02 (759%) R-Y: 0.7 Vp-p, 75 Q (100%)
B-Y: 0.7 Vp-p. 75 0 (75%) B-Y: 0.7 Vp-p, 75 2 (100%)

Component: BNC (x3)
Y: 1.0 Vp-p. 75 Q. sync negative

S-Video: DIN 4-pin {x1) S-Video: DIN 4-pin {x1)
Y: 1.0 Vp-p, 75 2, sync negative Y: 1.0 V-p. 75 Q. sync negative
C: 0.286 Vp-p. {subcarner burst) 75 Q C: 0.2 Vp-p. (subcarrier burst) 75 (2

TAUDIO (ANALGG)

Audio: PIN jJack (x4)

-10s-2/+4 dBu (ull bt -20aB) -10/-2/+4 dBu (full bit -1848)

TIME CODE

BNC (x1), 0.5 to 18 Vp-p / 0.5 10 4 Vp-p twith loop-through)

OUTPUT SIGNALS . k
VIDEO (ANALOG)

i

Compaosite:  BNC (x1)
1.0 Vp-p. 76 Q, sync negative

Component: BNC (x2)
Y: 1.0 Vp-p, 75 2, sync negative
R-Y: 0.7 Vp-p, 75 02 (75%)

Companent: BNC [x3)
Y: 1.0 Vi-p. 75 £, sync negative
R-Y: 0.7 Vp-p, 75 0 (100%:}

: B-Y: 0.7 Vp-p. 75 © (75%) B-Y: 0.7 Vp-p, 75 £ (100%)
: S-Video: DIN 4-pin {xT) S-Video: DIN 4-pin (x1)
v Y: 1.0 Vp-p, 75 €2, sync nagative Y: 1.0 Vp-p. 75 £1. sync negative
; C: 0.286 Vp-p, {subcarrier bursy 758 Q C: 0.2 Vp-p, (subcamer burst) 75 Q
i Maonitor: RCA pin (x1)
¥ 1.0 vp-p. 75 €1, sync negative
AUDIO (ANALQG) Audio: XLR 3-pin male (x4)

. +4 dBu

Meonitor: RCA pin (x1)

monaural

Z Headphone:  Stereo mini Jack (x1)
. TIME CODE BNC (1), 22 Vpp 800 W 12 Vpp 75 12

E DIGITAL INPUT/OUTPUT SIGNALS

| OTHERS

).UNK (DV InOuty:  IEEE 1394 based ( 4-pin x1)

Calor LCD monitar 2-Inch type, 123,200 dots

RS-232C D-sub 9-pin, male &1
RS-422A D-sub 9-pin, famale x1)
LANC Stered minl-mini jack {x1)

Control S Sterad minl jack (N x1)

AC power cord, Wireless emcate Commander RMT-D55, AA Dry Batteries x2, Operating manual,
Interface manual for programmers (RS-232C), Clearing Cassette
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Document N°3
Microphones Sennheiser série K6

micro omni
reportage, débat

preamph recevant

micros statigues modulaires les t&1es micros ci-dessus

es i
e

o s micro supercardiotde
,Serle K6 corefémnce micra supercardigide/lobe
e reportage, vidéo, cinéma,
micro cardipide prise de son a distance
reportage, postprod,
spnorisation

micro canon/lobe, prise de son
a distance utilisable en milieu

K 6: alimentation pile ou fantime
K& P : uniquement alimentation
fantéms

K6 /K6P

module préampli

Ce module préampli est le cceur du systéme modulaire K6, idéal
pour I'institutionnel. Suivant le modéle (K6/K6 P), il présente une
alimentation par pile ou fantdme 12/48V. Avec une pile LR 6 1,5V
I"autonomie est d'environ 150 heures. Un interrupteur M/A est
présent ainsi qu'un contrdle de niveau de la pile par LED. Filtre
coupe-bas cammutable. Niveau de sortie élevé, jusqu’a 2V. Sortie
XLR symétrique.

K6 P : alimentation fantdme 12/48V uniquement.

Série K6
K6-K6P p. 40

Réponse en fréquence : 30 - 20 000 Hz - Gain: 0 dB - Impédance nominale : 200
ohms (sur K6) - Niveau de sortie max. 2V - Alimentation fantdme 12/48 V ou pile
1.5 V type LRé pour 150 heures d’autonomie. consommation 2 mA - dimensions
22 x 155 mm - Poids : 45 grs.

ME 62 p. 41
Directivité : omnidirectionnelle - Réponse en fréquence : 20 - 20 000 Hz + 25
dB - Facteur de transmission a vide (1 kHz) : 31 mV/Pa + 25 dB - Impédance
nominale : 200 ohms (sur K6) - Impédance minimum de charge : 1000 ohms (sur
K6) - Pression acoustique admissible a 1kHz : 130 dB (DHT = 19) - Dimensions:
22,5 x 94 mm - Poids : 30 g - Niveau de bruit éguivalent : Pondération A 17dB
(DIN IEC 651)

ME 64 p. 41
Directivité: cardioide - Réponse en fréquence: 40- 20 000 Hz +2,5 dB - Facteur
de transmission & vide (1 kHz) : 31 mV/Pa + 2,5 dB - Impédance nominale : 200
ohms (sur Ké) - Impédance minimum de charge : 1000 ohms (sur Ké) - Pression
acoustique admissible a 1kHz : 130 dB (DHT = 1%) - Dimensions : 22,5 x 106 mm -
Poids : 35 g - Niveau de bruit équivalent : Pondération A 16 dB (DIN IEC 651)
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Document N°4

1202-VLZ PRO  MIXER

Console de mixage audio Mackie VLZ-1202

1202-V|.l Pﬂo 12-Channel Mic/Line Mixer

Specifications
Mic Preamp
Equivalent Input Noise (20Hz- 20kHz):

15002 ~129.5dBu

5002 ~131.0dBu

119 ~134.5dBu
Frequency Response:

~1dB SHz-100kHz

-3dB 3Hz-192kHz
M Distortion (4 to 1 ratio SMPTE)

35dB gain 0.0008%
Harmonic Distertion (20Hz- 20kHz)

35dB gain 0.0007%
Gain

Max +60dB

Min 0dB or Unity
Max Input +22dB
Inputimpedance 1.3k2
Common Mode Rejection » 90dB
Common Mode Rejection Ratio » 140dB
Main Mix Noise? -
Main Mix down, ch. Gain down: ~104dB
Main Mix @ unity, ch. Gain down: ~90.5dB
Main Mix knob @ unity, ch. Gain @ unity: ~88.5dB
Total Harmonic Distortion (THD)2

0.005%

Attenuation (Crosstalk)3
Main Mix knob down: ~B5dBu
Channel Mute/Alt 3-4 switch engaged: ~B4dBu
Channel Gain knob down: -83dBu
[Frequency Response? —
20Hz to 60kKz: +0dB/-1dB
20Hz to 100kHz: +0dB/-3dB
Maximum Levels
Mic input: +22dBu
Tape input: +16dBu
All other inputs: +22dBu
Main Mix XLR outputs: +28dBu
All other outputs: +22dBy
Impedances
Mic input: 1.3kQ2
Channel Insert return: 2.5kQ
All other inputs: » 10kQ
Tape cutput: 1.1k
All other outputs: 1202
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EQ

High Shelving: $15db @ 12kHz
Mid Peaking: $+12dB @ 2.5kHz
Low Shelving: +15db @ 80Kz

Power Consumption

120VAC, 50/ 60Hz, 25 Watts

Physical
Weight: 6 Ibs. 8 oz. (3kg)
Dimensions: 11.8"x11.2"x2.6"
(300mm x 284mm x 66mm)
j—— 11.8" (300mm)
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SpecRcalions fastmotes:

1) 2042 20kHT bandwidth, 174" Maln ou channets 1--a Tom @ unll gai, channel EQS AL A
thannek assigned te Main WX, channels 1and 3PanleR. 2 and & Pan NNt kefennce «adiu.

2) 1hHI @ +140BL, DIHE XKHL
3) 1441 relatve to 0dBu, 20M2-20KkHI BINOWIIM. Line In, 14" Man OUt Trm @ unity.
41 Afy INpUL Y any wtput.
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Document N° 5

Serveur Sony MAV-555

Quelques caractéristiques empruntées a la brochure commerciale :

MAV-555A

Enregistreur a disques durs & canaux multiples de haute qualité d'enregistrement, de montage et de lecture, signaux
analogiques et numériques.

Partie intégrante de la gamme MPEG-IMX de Sony, le MAV-555A offre & l'utilisateur les avantages de la facilite
d'emploi, une grande qualité, des frais réduits de fonctionnement et de service ainsi qu'un haut niveau de
fonctionnalité. Congu pour une utilisation dans tous les domaines de production, le montage, les enregistrements
sportifs et leur rediffusion. Equipé en standard de quatre canaux d'E/S configurables de maniére dynamique, le MAV-
5554 offre plusieurs options de configuration d'E/S : 1 E/3 S, 2 E/2 S ou 3E/1S

Débits d'enregistrement sélectionnable

En adoptant le profil MPEG-2 de 4:2:2 a niveau moyen avec GoP (groupe d'images), le debit binaire (30 Mb/s, 40
Mb/s ou 50 Mb/s) peut étre adapté a n'importe quelle application. Dans la série MAV-555A, le débit binaire peut étre
sélectionné en fonction du fichier ou méme modifié lors de l'enregistrement.
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